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セラミック、フィルム、マイカコンデンサなど、電子部品

HP 4278Aは コ ンデンサの選別、 検作ーを、 I山刈山川万:j;述d虫iρ“i雌!皮支でで、行い、

製占品J山IのlJt1h1"山l

夕ンスメ一夕てで、す。

HP 4278Aはキャハシタンスと 打i失 (D、Q、ESR、またはG)をI'IJ

11寺に故，'::j6桁 の分解能で測 定す ると 共に、コ ンパレータ 内蔵に

よ り10BINまでの分類を 臼動的に実行します。

150凶/秒、 951!'.]/秒、 501111/秒 の卓越した測定スピードに加え て、

従米の水準 にまさる出確j支・安定度のiHlJ定を実現しています。測

定信 号は1kHzと1MHzを標準装備。

セラミ ックコ ンデ ンサ、フ ィルムコ ンデンサ、マイカコンテ

ンサなどの検 査ーと j差別に必要な測定刷波数と測定範|剖を 1台で

カバーし ます。

用途

国製造ラインでの特性選別テストの効率アップに

.製造プロセステストの精度向上に

・出荷検査の信頼性向上に

.受入検査の評価確度の向上に

・新製品開発の能率アッフ。にも

主な仕様

測定パラメータ C-D・Q・ESR・G

表示桁数 6、5、4桁 選択可能

測定周波数 1kHz lMHz 

* C o .001pF -200 .000μF o .00001pF-2662 .4pF 
測定範囲 。 0.00001-9.99999 0.000001 -0.999999 

* C 0.070
0 0.050

0 

基本確度
D 0.0005 0.0002 

測定時間 6. 5ms (SH ORT) /10ms (MEDlUM)/21 ms (LONG) 

測定信号レベル 0.IV-1Vrms、O.IVステッフ "1女

測定ケーブル長 Om、1m、2m

コンハレータ
C: 10BIN 

D'Q'ESR'G : lN/OUT判定

001 1 kHziU'1定のみ
002: lMHz測定のみ

オプシ ヨン
101 高 速 HP-IBインターフェイス
201 :ノ、ン ドラ インターフェイス
202 :ノ、ンドラ インターフェイス
30 1 ス キ ャナ~Ii JE/ イ ンタ フェ イス

* 1MHzillil定の測定範闘と基本隊!主は正:，確!主モー ド、基本館度は測定時IHILONGの
場合。
ESRとGの測定範凶と確l主は10-11ページの11:織を参照。
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6.5/10/21msの

高速測定

HP 4278Aは符註--tfi失の同時illll定で、

6.5ms、 lOmsおよひ'21msのIL"H則的なiWI

ヰスピードを実引。スピード ・モー ド

を検金対象音1I'~，"に応じて使い分けるこ

とにより、効半的な検査が口[能て、す。

回復待ち時間が不要の

高速応答

• 

測定状態の変化に高速応答 しますか ら、-

内音1Iショ ートなどの異常吉11，'，，'，が混在し .，

ても 、測定の1"1復待ち|時間はセ。ロ。

ハン ドラやスキャナと組み令わせて、

測定スピー ドをフルに活JIJでき ます。

• 
設定と測定/判定結果を確認しやすい 一一一一一

大型テーィスプレイ

• 
測定ケーフルを接続しても高確度を実現する 一一一一一

4端子対測定

• 



• 

• 

• 

C確度0.05%
D確度0.0002、lppm分解能

lMH z で.~，~本(i'(主J立:1:: 0 . 05%のキャノ fシタ

ンスiRlJA:、 土0.0002の比知ない出火・係

数測定を "f能にしました。低m失・小容

i止コンデンサの品質を、 Mtiかな中古!主で

保証できます。lkHziMIJ定においても、

基本確度:1::0.07%、土0.0005の高峰度

が検査の信頼性向上に貢献します。さ

らにハンドラやス キャナに起因する測

定誤差を除去するための自動補正機能

を備えていますから、実際の測定環境

のもとで、その尚確度を余すと ころな

く発押 します。

UNE UNKN。、NN

1 kHz/l MHzの

切り換えがワンタッチ

1 kHzとlMHziWJ定の機能をl台に内l歳。

従米のようにilllJ定}，';i波数を変えるたび

に測定協を交換する耐倒な手川は不安

にな りました。 lkHziRlJ定と lMHz測定

にそれぞれ工学則の測定器を俊則する必

要が無くな っ て椋封J ~oiは倍明。 投資コ

ス トも節約できます。 Eif--A問j皮数のオ

プションも 川12;されていますから、 則

途 に合わせてお選びいただけます。

操作しやすいソフトキー

CQNTRAST 

ENTRY 

巳 巳巳

巳 巳巳

U巳巳

巳巳己

MEMQRY 

メモリ・カードと

高速インターフェイス

測定条1'1'やコンパレータの設定を大型

ディスフレイにまとめてぷ/)くするほか、

取り扱いの作幼なメモ リカー ドに記憶

していつでもワンタッチで引4弓tできま

す。t頁わしし、操作は不要。

さらにハンドラとの組み合わせに欠か

せなし、ノ、ンドラ インターフェ イス、コ

ンビュータに よる生産の集中/分散管理

を容易にする高速HP-IBインターフェ

イスなど、 m;市なオフ。ションて‘牛一産の

il到J化、 行)J化にお}必えします。

自動化を容易にする

高速HPIBオフション

。昨且 ~ON

• 

ロ 重量

司・・・・・圃・F

コンパレータ・リミット値と

補正データが簡単に入力できる

データ・キー

一
....目‘‘‘‘....‘"‘‘、‘."

軍~・ --ミぎよ去二ユ

ζ認定ふ:急 対象部品ごとの

テス卜条件を記憶する

メモリ・カード

HP4278Aはハイレベルの期待にお応、えします〈



応用
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コンデンサの特性選別検査に

セラミ ック コンデンサ、フィルム コンテ、ンサ、マイカ

コンデンサなどの製造ラインで、の容i.vm失他に点、lする選別検

査に、 HP4278Aの特長がいかんなく発揮されます。

JF.確な測定と分類による品質の向上に加えて、大祉のコンデ

ンサを短時間に検交できますから 、検ヂピコストの低減に貢献

します。低悩失で容i止碓j支の良いコンテンサには21msの測定

スピードで、，''-:-，'J確度以IJ定を 、特性f也の許容範l舗の広いコ ンテン

サには10msのさらに高速で能率 よ く測定 を行うなど、 H的に

合わせて最適な動作が選べます。

また、自動較正と補正機能の利用によって、 測定装置ごとに

凶有の誤差を取り除くことが容易になり、言i精度の品質管理

財データが得られます。

外来ノイズの妨害 を受けにくい光ア イソレート採用のノ、ン ド

ラ・インターフェイス、タイミング制整が自在に行えるディレ

イ・タイム機能、 1mと2mの測定ケーブルが使用可能な ど、ハ

ンドラとの組み令わせにも 万全の対応。 コンビュータによる

コントロールやデータ処JlI1の自動化への発展も谷易です。

プロセス・テスト/出荷検査/受入検査に

品質管時にはilllJ定データの確度が故重姿。HP4278Aは1MHz

で ::!::0.0002のおi失係数純度を初めて実引。 コンテンサの低叫

失化のニーズに応えて 、小谷公コンデンサの低m失係数の保

証確度を大幅に改善します。キャパ シタンス測定も土0.05%

(lMHz)、 土0.07% (lkHz)と高確度。最大256凹まで測定値を

平均化 して表示できるアベ レー ジ機能を利用して、検査に最

適なスピードと極めて安定な表示値が得られます。

スキャナを利用 した測定が自動補正機能により高確j支で行え

ますから、スキャナと組み合わせて検査能率の向上も凶れま

す。インターフェイス ・オプションを利用すれば、デスクトッ

プコンビュータなどの外部コン トローラと接続して、測定テ

ータの蓄積から品質管理井l統計グラフの作成、解析までを ・

l~t して自動化できます。

低損失コンデンサの開発、試作品の特性評価にも

コンデンサの損失係数をll.t.，'，:，'j6桁の表示分解能 (0.000001)、

::!::0.0002の確度(1MHz)で測定可能なHP4278Aは、低損失コ

ンデンサの開発や試作品の評価に も有用です。

自動宇IHA機能により、治共に起区|する誤差を取り除いてJl二確

な測定が行えますから、 材料によ るわずかな特性の差も正し

く評価す ることができます。試料の温度特性なども高分解能

illlJ定で精度よく把梶でき、外部コントローラを使尉して測定

からデータ収集、グラフ作成までを自動化すること も可能で

す。

• 

• 

• 

• 

• 



特長

大容量測定にも一定の信号電圧• il!lJ定イ斤サ屯白ミはO.lVrmsから 1VrmsまでO.lV哀IJみで法皇ぶこと

ができ、国内外の検査規格にマッチした信号屯圧をご使H-Jい

ただけます。そのう え故大20μFまでのキャノfシタンスilJlJ定で、

信号辺正確度は設定値の士10%以内。

大谷公タイプのコンデンサを測定する場合に起こりがちな、

信号屯出の低下の]liJ姐を解消します。

O.IVステッフ.

lV 

O.lV 

信
号
電
圧

20uF 
容量値

測定レンジの全範囲で高確度測定

測定レンジのフルスケール付近のみならず、あらゆる測定値

について I~'J ~、測定確度が特られることは、さまざまな容立値

のコンデンサの検査には重要な条件です。HP4278Aの1MHz高

確度測定モードは、ユーザーがレンジの中心値を指定すること

により、自由にiWJ定レンジを (9'心偵の土30%の範囲に)決め

られます。 このため、あらゆるコンデンサをフルスケールに

近い範l剖で測定できますから、 一般的なディケード(101昔比)

レンジでは確度不足になりがちな容id:範凶でもーl正確な検査が

行えます。

2663pF max 

• 

• lMHz高確度測定モードの

レンジ~~定

測定リードとコンタクト部分の残儲インピーダンスおよび浮

遊アドミタンスに起肱lする測定誤差を自動的に取り除くこと

ができるほか、 illiJ定リードの先端;あるいは コンタク トに撚準

コンデンサを接続して、任立のレンジで測定系の誤差補正が

"f能。従来は祁ilEが難しかった複合誤差 を低減することがで

きます。さらにオフセット 補止機能によりどの レンジでも適

当な補正定数を測定値に力nJ;手/減算できます。

測定誤差の補正実用条件での測定確度を高める自動補正/校正機能

e HP 4278AはilllJ定系に起因する測定誤差について自動的にill.lJ

定11立を補正できます。そのためノ、ンドラやスキャナと組み合

わせてI測定の効率化をJzJる場合にI):，'-jl.-、実用椛度が紛られます。

補正データはディスプレイに表示され、容易に確認できます。

標準コンデンサを接続して、その校j]二値を入力し、校正実行

キーを押せばHP4278Aの内部校正が自動的に行われます。

実際に使附する測定ケープルを用いて棋準コ ンデンサを接続

することにより、測定ケーブルを含めた校正が百Jtmです。

自動校正

• 
5 



特長

多機能コンパレータ

1・
10BINソーテインクd可能、設定が容易なコンパレータ

容量値ランクによる選5.:1] (6BIN分類の場合)
|人'JI桜コンノfレータにより、キャノfシタンスについて 9BINま

での分知と OUTOF BINS (分知範凶外)への似 り分けが、ま

た打i失についてIN/OUTを判定しGO-NOGOの阪 り分けがね

えます。 分類方法は、12<1 に 7J~すような谷扶値ランクおよび偏

差ランクによる選別が利用できます。各BINとHIGH/LOW

のリミット値(境界値)の設定は、テーブル形式のディスプレ

イを見ながらソフトキー操作で簡単に行 えます。すべてのリ

ミッ ト偵を一度に表示するほか、 外部コ ンビュータでリミッ

トfIIi.をモニタすることが"f能ですから、設定の確認も符易で

す。 .

OUT OF BINS 

キ
ャ
パ
シ
タ
ン
ス

ーー ーー ~ - HIGH 6 

ーーーー1--HIGH 5 

ーーーー1--HIGH 4 

ーーー ー ~ - HIGH 3 

ーー1--HIGH 2 

ーー1--HIGH 1 

~ ---- + - LOW 1 

， 損失 ， 
LOW HIGH 

BINカウント

偏差ランクによる選別 (3BIN分類の場合)
分:1)11されたコンデンサのイ|占|数をBINごとに自動的にカウント

してぷ示するほか、外部コンビュータにテータ転込ができま

すから、 J『ば空管.fl1!.JIJ統計データの作成に似利です。

11立大カウ ン 卜数はれBINについて999999{1占|です。

OUT OF BINS 
ーーーーーr-HIGH 3 

キ
ャ
パ
シ
タ
ン
ス

OUT OF BINSの場合には、キャパシタンス11立が過大、池小

測定レ ンジ外、 i詰訓測11仰則11制lリ定回E路各カがずノ〈ランスし弘な.いなな.どの状態に応応、じ

たステ一夕ス信3サ寸をげ出t力 します。 AUXBINを利用す ると、

キャパシタンス他が正常で、 打i失が規格外の コンデンサのみ

を抽出できます。 これらの機能を利則して不良品のJ点肱lを統

計的に分析できます。

ーーーーーt--HIGH 2 

ーーI--HIGH1 • ーーーー』ー中心イ直 ステータス情報の出力

一 →ー LOW1 

ーーーーー』ーしOW2 

:-----t--LOW 3 

領失
しOW U

H
 

h
i
p
円

UH
H
 

• ノ、ンドラ/スキャナとの組み合わせを容易にするディレイ機能

ディレイ・タイム機能で最適なタイミング設定

ハンドラのコンタクトやスキャナの リレーに先生するチャタ

リングは、 i測11卯則1削刊IJ定車紡J山I5巣1快4のイ伝}証丙ニミ叫1

HP 4278Aのテイレイ .タイム機能は、 トリ カ、か らilli陀開始まで

のH寺問を調整することにより、チャタ リング時間lを回避してiIllJ

之を~jうことを "f能にします。lmsの分向ギ能で'lmsからlOOOms

までのディレイ ・タイムを設定できますから、チャタリングを

故小限の待ち時I:¥Jで回避するための微妙なタイミング制整が

容易に行えます。従来、故適なタイミング調整に要していた

労力を大幅に軽減して、検査効率の無駄を減らすと共に、高

いイ言頼'性を石雀{呆できます。 • 
6 



• 

• 

.1 

• 

• 

Cp: 113. 22SopF 
0: .131313152 

BIN 2 
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特長

ソフトキーによるシンプルな操作、

すべての設定を確認できるモニタ画面

すべての測定機能がわずか3個のメニューキーと 5個のソフト

キーで選択できる簡単操作。 コンパ レータのリミ ット他など

のデータは、数字、 ENTRYキーと CURSORキーにより人力

できます。

5 種類の表示画面に測定結巣、分~J~結巣のほか、コンパレー

タのリミ ッ ト値、 illlJ定条件、セルフテストのすべてを表示し

ますから、設定と動作の確認が容易です。

メモリ・カードでテスト条件をワンタッチ設定

設定状態をコンパクトなメモリ ・カードに記憶して、いつでも

即 H寺に再現できます。メモリ・カードを差し込み、 LOADキー

をれjIすだけで、誰でも正しい設定がただちに行えます。カー

ドに設定を記憶させることも簡単なソフ トキー操作で可能。

持き込み/読み出しのエラーを防ぐ自動チェ ック機能付きです

から確実です。 さらに屯樹投入時にメモリ ・カードから設定

を自動的にロードするパ ッ クア ッ プ機能により、電ì}J~ {;ji J上事

故に対して迅速な復州がnf能です。

保守を省力化する自動校正/自己診断

セルフテス ト機能によ ってHP 4278Aの正常な動作を確認で

きるほか、万ーの故障発生時には、診断機能により不良回路

ボード(アナログ)を自動的に発見します。 さらに、標準コン

デンサを接続して、ソフトキー操作でHP4278Aの校正が行

える自動校正機能を内蔵していますか ら、 保守に婆する時間

とコストを節減できます。



特長(オプション)

自動化とデータ解析に・"HP-IB(オフ。ション101) 1-
Hewlett-Packard Interface Busオプションを 加えると 、HP4278Aの設定を外部

コンビュータで リモー卜 ・コントロールし、測定データと BINデータを磁気ティ

スクメモリなどに大此にフ ァイルして、品質管理用統計データの作成や解析を

行う向到j化 システムを構築できます。

サンフルフ ログラム

!日 RE門OTE 717 

2日 CLE内R 717 

30 OUTPUT 717;"FREQ2" 

4日 OUTPUT 717; "HI内Cl" 

50 OUTPUT 717;“RC=1自由“

リモートコントロール

HP 4278Aのすべ てのillil之条件とコンパレータの設定を、 リ

モー卜 ・コント ロールす ることができま す。

LEARNモード

HP 4278Aの設定状態のデータを、 1つの コマンドでまとめ

て，'1'，)Jし、モニタすることができます。

60 OUTPUT 717;"TRIG2“ 
70 OUTPUT 717;"DBIN白"

80 OUTPUT 717;"RQS1" 

90 OUTPUT 717;"・TRG"
100 IF SPOLL(717)<>1 THEN 1自由

二;:乙tJ;I'_;-Cきる故''-'Jル〈イ卜/秒のハイスピードデー .

タ転送を実現。ijill定スピードを犠牲にすることなく、データ

11白 OUTPUT 717;" D内T内?" 収集が行えます。

120 ENTER 717;A(I).B(I) 
13白 PRINT A(I)_B(I) 

140 END 
サンフルデータ出力

1.Z00Z2E-1O..OOO328983 

効率のよい自動選別システムに…ハンドラインターフェイス(オフ。ション201、202)

トリガ

INDEX信号

EOM信号

測定

コンパレータ
出力

ハンドラ ・インターフェイスは、 HP4278Aの コン パ レータ判定結果を外 部の

ハンドラに出力すると共に、 測 定とハンドラ動作と のタ イミ ング ・コントロー

ル信J王子を入出力します。 これ らの信号を利用して、効率のよい自動化 選 別 シス

テムを構成できます。

H H 

H 

コンノfレータ出力

BIN 1 -9、AUXBINとOUT OF BINSの分類結裂のほか、

OUT OF BINSの状態に応じて4種 類のス テータス信 けを，11'，

)Jします。フォト ・アイソレートされたオープン ・コレクタよ1'，

)Jにより、外来ノイズの影響を受 けにくい高信頼の音11品i1差別

が行えます。

タイミングコントロール信号

INDEX信号と EOM信号を利則 して、音11，!ij'，コンタク トの切り

向性しが可能なタイミングと 、測定トリガをかけられるタイミ

ングを判断できますから 、システムスピードを最大阪に引 き

出せます。ハンドラからHP4278Aにトリガをかけるための

トリガ入力も備えています。

• 

• 

lコ lデパイン仇問 | スI:J:'--:>'7卜時間

アラーム出力 .-
ハンドリング

l切換可能 屯iJ~~瞬断、セルフテスト ・ エラー 、特定の回路故障などの'k'，!j:; _ 

が発ノl三すると、アラームイ言サを 13'，力しますか ら、自動的にハ

ン ドラの逆転を停止できます。
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. 測定用アクセサリ(別契約)

• 

• 

• 

，1乃
d〆

，， 1' 

p r 

、、為。ー;h

保守用アクセサリ(別契約)

、、
HP 16380A 

HP 16334A 

HP 16047A 

HP 16047C 

HP 16048A 

HP 16380C 

• ノ¥ンドラシミュレ-7

9 

アクセサリ

.HP 16334Aピンセ ッ ト形フィクスチャ

チッフ。音11品を手軽に測定するためのテストフィクスチ ャ。

全長 :約1.4m

ケーフゅル長設定 1m

.HP 16047Aテストフィクスチャ

アキシ ャルリード音11(;~，とラジアルリード部品を測定するため

のテストフィクスチャ。

.HP 16047Cテストフ ィクスチャ

リードイ寸き音11品を特に高精度に測定するためのテストフィク

スチャ 。

.HP 16048A測定用BNCケーブル

BNCコネクタ付きのi¥llJ定期ケーブル。

全長 :約94cm

ケーフソレ長設定 1m

.HP 16048B測定用BNC-SMCケーブル

一方がBNCコネク夕、他方がSMCコネクタの測定問ケーブ

/レ。

全長 :約94cm

ケーフ損ル長設定 1m

.HP 160480測定用BNCケーブル

ケーブル長 2mの、 BNCコネクタ付き測定期ケーブル。

全長 :約189cm

ケーフル長設定 2m

.HP 16380A標準コンデンサ・セ ッ ト

1pF、10pF、100pF、1000pFの 4端子対構造の標準空気 コン

デンサ・セ ッ ト。

校正確度:0.01% 

損失係数:0.0001以下(壬1MHz)

安定度:壬300ppm/年

.HP 16380C標準コンデンサ・セ ッ ト

0.01μF、0.1μF、1μFの 4端 -(-対構造の標準7 イカコンデン

サ・セット 。

校正確度:0.01% 

損失係数:壬 4XlO-4(0.01μF) 

三五 5 X10-4(0.1μF) 

豆 7xlO-4(lμF)

安定度 孟50ppm/年

.HP 16074A標準抵抗セ ッ ト

4端子対構成のオープン、ショー卜 ・ターミネーションと 0.1Q 

-100kQの標準抵抗のセット。

.ハンドラ・シミュレータ (HP部品番号 :04278-65001) 

HP 4278Aオフ。ション201ノ、ンドラ ・インターフェイスの部jイ乍

テストが簡単に行えるミニリ、ンドラ ・シミュレータ。長さ 1

mのインターフェイス ・ケーフゅルが付属。



仕様

仕様
測定項 目

ノマラ、メータ C(本ilt)、 D(打i失係数)、 Q(=I/D)、 ESR(勺llHi

1(1 手I)jl~わu 、 G( コンダクタンス)

測定の組み合わせ:C-D、C-Q、 C-ESR、 C-G

表 示:ド ッ トマトリクスLCD。測定Idi、iWI:<i条作 、 コン

ノfレータ ・リミソト I1由、分知名日米、セルフテストの

ji:_ノJ、。

測定値表示 4、 5、 6 tliを選択 υl能。ilt大999999。

測定等価回路モー ド :抜ヂIJ およひ前U'(~IJ 。

;!!lJ定 端 子 4端 f-Mt.Yt/&
レン ジ切換:i'lyi))(AUTO)または三F到j設定。

測定時間・表 lにぶす。

測定回復時間 訓II Æ:机if を ~i給状態から附放後、セトリング時

1::J(lms)以内に1"1似し、次の測定に影響しない。

アベレージ 1、 2、 4、 8、 16、32、64、128、または256同

のiWI定結果の平均値表示。

卜 リカi:INT(I人l苦1;)、 EXT(外苦10、 MAN(手動)

ディレイ・タイム:トリガから iWI定開始までの時間を設定 "f能。

o -!OOOmsをlmsステソフ。で可変。

測定ケーブル長:Om、1m、2mの測定ケーブルを使J/J"f能。

測定信号

測定周波数 1kHz、 lMHz、 i::O.02%

信号レベル:0.lV-1Vrms、O.IVrmsステ yプでυJ変。

脱皮 i::10% (測定本故三五20μFの 範Iml勾)

測定範囲、測定分解能 :

F¥ラメータ
測定範囲

1kHz lMHz 

C 
0.001 pF -200.000μF 0.00001 pF -1280. OOpF 

0.00001 pF -2662. 4pF 

D 
0.00001 -9.99999 0.00001 -9.99999 

0.000001 -0.999999 

Q 0.1-99999.9 0.1-99999.9 
1.0-99999.9 

ESR 
0.00001 Q -9.99999MQ 0.001 Q -999. 999k Q 

0.001 Q -999.999kQ 

G 
0.00001μ5-9.999995 0.00001μ5 -9. 99999m5 

0.00001μ5-9.99999m5 

QはI/Dをぷd、する。谷川品凶作|は1kHzでD三五0.5， lMHzノー7)レモードでD豆 1，
，::，悌l立モードでD孟0.05の場介。
E5R と Gの範II~ は谷川副'1A:I，I(によ、って変わる。
IMH zill'l Æ:範 II~の I J立は/ ー7ルモー ド、下段は的確度モード 。

表 1測定時間

定 II，~' II :J の合計 。

i:I'.2 セトリング、アナログ測定、デジタノレ凶算とコンパレータ判定のそれぞ
れ単独の時間は、仕般ではなく参与データ。

iU ・測定結巣とコンパレータ判定結決のP.d、 11τ~.: II \Jを合まない。 品{ iJ、 1011l(， j によ

リ、 卜表のいずれかの表不時IHJをilliJlIする。

測定値表示 リミ ット値表示| 判定結果表示 術正データ表示

約 5ms * 0 ms 1 約2.4ms o ms 

* BIN カ ウント{直をP. 'J、する I品 {t は*~} 2 ms。
ii'.4 側 主E端i{-~I，IJ~の .tJ，lí{j-にも 測定時nrJを必過 しな L 、 。
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測定確度、測定レンジ .

倣l支は、以卜 のすべての粂f'1ーを満足する場介に、フロントパネ

ルのiHlI定端r-Wljおよび測定ケーブルの先端で飢えじする 。

(1) ウォームアソフ。11キ!日1:孟 10分

(2) 同 I!~ i品 lぇ:23
0

C 士 5
0

C 、 i~lt l支変化三五 0.2
0

C /分

(3) 測定信号レベル lVrms

(4) 測定ケーブル長:Om、1mまたは2m(YHPI6048A/B/D) 

(5) 自動ゼ口調整(オーブン/ショート ・ゼロ補正)を行う 。

オープン・ゼロ補正の時の浮遊容量<<C測定の読み

(6) ]h¥料のD孟0.05(lMHz，'::jf，首!立)、D壬0.1(1kHz、lMHzノー7 /レ)

倣!支は校JJ:川般車コンデンサの校I1イ1((を基準とする相対誤差の

故大許容限度。

1kHz測定

容量測定レンジ :100pF-I00μF、 7レンシ

オーノ〈ーレンジ :レンジ官古の 21古(D孟0.5)

測定確度ぷ 2にぷす。

lMHz測定

• 

ノーマルモード

容量測定レンジ:lpF-1024pF、 11レンジ(ノ〈イナリ)

オーハーレンジ:レンジイ直の 1.2 51音(D ~ 1)

測定確度 :表 3に刀、す。 • 
高確度モード:

容量測定 レンジ :最大2048.00pFまでレンジ設定 nJfm。イで必;

の容主lj也を人 )J(指定)することによリ、人 )JIJ(i

を，'，心 としてi::30%の符抗範凶でiWじ主できる 。

(D孟0.05)

測定 確度:表 4に示す。

誤差補正機能 ... ・h

自動ゼ口調整:拠出川j治共などに起11<1する測定訟差を自動的に _ 1 
除去する。以 卜 の範II~ て 1kHz ， lMHzについて 司・...1 

独立に~fj できる 。

C、uま~!棋昨日I~l{， G三五20μS、 R豆20Q

スタンダー ド補正 .希明する illll定粂f'1で、標準コンデンサをinll

えじしたが;米:を基準として、自動的に測定値の誤柔

fIILd:.をわうことカイで・きる。

オフセ ッ 卜補正 :iWI定仙 に対して任11:の補正定数を加算あるい

は減算することにより、誤差補正が行 える 。

コ ン/~レータ:

介 類 :Cについて10段階(9BIN+OUTOF BINS)分類、a・・
D'Q'ESR'GについてIN/OUT判定。 司F

分類モード:シーケンシャル・ソート(容量値ランクによる分類)

および卜レランス ・ソート(基準値からの似差ラン

クによるう〉重!Ji)

判定出力:BIN番号、 OUTOF BINS、ステータス情報をハ

ンドラ ・インターフェイスおよび HP-IBにデータ

出力。 BIN判定結果を表示。

BINカウン 卜:各 BINにつき最大999999イl剖ま で自動カウント 。

モ ニ タ:すべてのリミ ット設定値と BINカウント他、また

は判定出力と ijlll定I1立を表示およびデータ 出力可能。

キーボート ・ロックアウト:フロントノマネルキ一、リモートコント

ロールまたはハンドラ ・インターフェ イスか らの命

令で実行できる。

セルフテスト :屯 i}~í{投入後、自動的に基本初j作が」七 ~f; であること

を(i'~日立。フロン ト ノマネルキーまたはリモー 卜コ ン

トロールで随時~fj 可能。

メモリカード :任なのiltl院条約およびコ ンパレー タ・リミ ット値の -

設定を記tむして科琴tできる。 司.，..



.表2. 1kHz;!!明度

Cレンジ ;!!IJ定パフメータ

(Cf) C 。 G ESR 

0.19%+3.7a"% 0.19%+0.037a (11+13Ia)C，μS (0.3/C，+0.06)Q 

100μF 0.13%+0.3a"% 0.13%+0.叩3a (8.1+19a)C，μS (0.11/CX+0∞5)Q 

0.07%+0.015.1% 0.065%+0.0015a (4.1+16a)C，μS (O.I/C叶0.004)Q

110011000011£μnnnpF F F F F F 

0.15%+0.3% 0.15%+0.006 a (9.4C，+19CI)μS (0.14t0.48/a)/C， Q 

。1%+0.05% 0.1%+0.001 a (6.3C，+3.ICI)μS (0.16+0.08/a)/C，Q 

0.05%+0.015% 0.05%+0.0005 a (3.IC，+1.6CI)μS (0.08+0.04/a)/C， Q 

注 l 確度は測定時IfHモードごとに以 卜 iJ: 2 :碓!止の読み}jは以ドのとおり 。

のようによわす。 C 士(読みの%+7ルスサール直の%)

SHORTの場合の錐Ji.t
MEDIUMの場合の篠度

LONGの場合の確度

0:土(読み(7)%+Dの誤差値)
G 土(Gの誤差値)

ESR: i(ESRの誤差ゴ直)
注 3: C，はC担Ij:;Eの読み(単位μF)

αIJC副主レ/ジ町7ルスケール値(単位μ刊. 寸ωl叫…
100μFレンジで1;10>0.2に適用。

表 3. lMHz測定確度 (ノーマルモード)

• 

Cレンジ 測定パフメータ
(Cf) C 。

1052251426pppF F F 
0.3%+0.4% 

0.1%+0.01% 

。1%+0.01%

Jー1」231笠6482pppEpF F F E F 

0.3%+0.4% 0.3%+0.005/α 

0.2%+0.02% o 2%+0.002/α 

0.05%+0.02% 0.1%+0.0005/α 

0.3%+0.4% 

2pF 0.2%+0.03% 

0.05%+0.03% 

0.3%+0.8% 0.3%+0.006Ia 

1pF 0.2%+0.06% 0.2%+0.004/α 

0.05%+0.06% 0.1%+ 0.001/α 

t主l 確度1;1醐定時間モードごとに以ドのように表わす。

SHORTの場合の確度

G ESR 

0.3%+480CI/C，'Q 

0.1%+310CI/C，'Q 

0.3%+(0.019C， 
。1%+80Cf/Cx2Q 

+0.015CI)μ5 

0.2%+(0.013C， 
o .3%+480CI/C，2 Q 

+0.0013CI)μS 
0.2%+ 320CI/Cx2 Q 

0.05%+(0.003ICx 
0.05%+80CI/C，'Q 

+0.0013CI)μ5 

，主4参照

0.3%+960/Cx'Q 

3主5参照 0.2% +640/ Cx2 Q 

0.1%+ 160/Cx'Q 

C!I;lC醐定レノジの7ルZケール値(単位pF)

Cx 
α=一一一一Cf I ~，印刷の場合の確!主

_1.""， 'M~ONG仰の倣
i主2 維皮の読み方は以ドのとおり 。

注 4: 2pFレンジのG餓度

0.3%+ (0.019C，+0.05)μ5 
0.2%+ (0.013C，+O.0038)μ5 

• 

0.05%+ (0.0031C，+0∞38)μS C: i(読みの%+7ルスケール値の%)

0:土(読みの%+0の誤差{直) 11'.5 : 1pFレンジのG，'RJit
G 土ι，(;，の%+Gの誤差値) 0.3%+ (0.019C，+0.05)"5 
ESR 士(読みの%+ESRの誤差値) 0.2%+ (0.013C，+0∞25)μS 

i主3 Cxl;l:CiUl1志の読み(単位pF) 0.05%+(0∞31C，+0∞25)μS 
表 4. lMHz測定確度(高確度モード)

C入力値C値
測定パフメータ

+オープン C 。 G ESR 

0.4% 0.004 0.025CxμS 640/Cx Q 

1024・2048pF 。11% 0.0007 0.0044CxμS 11 O/Cx Q 

0.11% 0.0004 0.0025CxμS 64/Cx Q 

0.4% 0.004 0.025CxμS 640/Cx Q 

256-1024pF 0.11% 0.0007 0.0044CxμS 11 O/Cx Q 

0.07% 0.0003 0.0019CxμS 48/Cx Q 

0.4% 0.004 0.025Cxμ5 640/Cx Q 

4-256pF 0.11% 0.0007 0.0044CxμS 11 O/Cx Q 

0.05% 0.0002 0.0013CxμS 32/Cx Q 

0.4% 0.004 25CxnS 640/Cx Q 

2-4pF 。1%+0.0004pF 0.0008 (3.8Cx+2.5)nS 130/Cx Q 

0.06%+0.0004pF 0.0003 (0.63C，+2.5)nS 48/Cx Q 

0.2%+0.002pF 0.008/Cx (13Cx+13)nS 1270/Cx' Q 

0-2pF 。1%+0.0004pF 0.0016/Cx (3.8Cx+2.5)nS 260/Cx' Q 

0.08% +0. 0004pF 0.0006/Cx 3.8nS 96/Cx' Q 
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注 l 確度は測定時間モードごとに以ト iU・CxはClllllA:の読み(単位pF)
のようにぷわす。 IJ.4 : (C人}JI，li+オー7'ンCII直)における

確!止を述i川する。オープン CII直は、
1'1到Jゼ口訓幣のH年の浮遊手足止I1立。
たとえばレンジ'1"ιイl立として255p
Fの平~; I (M: を人 }J してオープノ C

舶が2pFのl時、 256ー1024pFてeの附

皮を油川。

SHORTの場合の縦皮

MEDIUMの場合の維度

LONGの場合の確度

1t2 : ，1産皮の読み}jはJ.:1ドのとおり ロ

C 土(読みの%+Cの誤差値)

D 士(Dの誤差値)

G:士(Gの誤差他)

ESR:士(ESRの誤差値)

I1♂ 5 : (C人}J(，直+オープンCfl也)の範凶の

境界lIIiはト{立の容i，I範l剖に合まれ

る。たとえば4pFは2-4pFの範凶内。

5'C-45'Cでの確度 誤差の限界値に以 卜の給率をかける。

周囲温度。C 5 8 18 28 38 45 

1kHzて'の倍率 X2 X2 X I X2 X2 

1MHzて'の倍率 X3 X2 X I X 2 X3 

一般仕様

動作温度、湿度 5.C -45.C、40.Cてれl対湿度95%以ー卜。

電源 :100、120、220V::!::10%、240V+ 5% -10%、

48-66Hz 

消費電力:最大200VA(オプション合む)

外形 寸 法:約426(附)x 177 (山さ)X498(奥行き)mm 

質 量 :約15kg

付属アク セサリ:メモリカ ード 111古I(昔1)~II~I祷号04278-8900 1 ) 

オプション

オプション001: 1kHz測定のみ

1MHzil111定の機能を削除するほかは、 HP 4278Aのす

べての機能を利則でき る。

オプション002: 1M Hzil!lJ定のみ

1kHz測定の機能を削除するほかは、HP 4278Aのす

べての機能を利用できる。

オプション003:測定問波数1% シフト

2台同時使用の場合に、測定系の相互接近による測

定信J5-の干渉を防止できる。

オプション009:耳又t&il見明者二なし

オフション 101: HP-IBインターフェイス

HP-IBリモートコントロールとテーータ 出力(アスキ

ーおよびノぐイ ナリ)oIEEE-STD488およびANSI-M 

C1.1に準拠。

オフ。シヨン201 ノ、ンドラ ・インターフェイス

内蔵コ ンパレータのBIN判定結果と OUTOF BINS 

の場合のス テータス信号およびタイミング ・コント

ロール信号を出力。オーフ。ンコ レク夕、 フォト ・ア

イソレート、負言命担11。 トリガ人力はフォト ・アイソ

レー 卜。

オプション202:ノ、ンドラ ・インターフ ェイス

(オプション201と202をIlhjプjとも装備することはで

きません。)人，"1'，)J信号は市似のハン ドラにあわせて

設定可能。すべての人，'-11，力信号はフォト ・アイソレ

ー ト。市l似ノ、ンドラとの五換性については以寄り の

YH P常業所または代理'li~ にお 仰い、合わせ下さい。

オプシヨン301 スキャナ補止/インターフェイス

スキャナと組み合わせて使用するためのインターフ

ェイス。入力信号は、チャネル番号、チャネルパリ

ッ ドおよび外部トリガ。出力信号はインデックスお

よび測定終了信号。

オフ.シ ョン907:フロントノ、ンドルキット

オフ。シ ヨン908:ラックフランジキソト

オプPシ ヨン909:フロントノ、ンドルおよびラックフランジキット

オプション910:英文取扱説明書一部追加

オプション91P:和文取扱説明書二一部追加
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横河・ヒューレットリ〈ッカード株式会社

• ぉ I~rj ~ 、合せはフリータうイヤノレで

[.'.]0120・081444
カストマ・コミュニケーション・センタ

-本社

干168東京都杉並区高井戸東3丁目29番21号
03-3331-6111 (大代表)

-セールスオフィス

札幌 011-251-1561
仙台 022-225-1011
秋田 0188-36-5021
郡山 0249-39-7111
水戸 0292-25-7470
つくば 0298-51-5141
宇都宮 0286-33-1153
高崎 0273-26-5166 • 大宮 048-645-8031
熊谷 0485-24-6563
千葉 0472-97-0581
新宿 03-3348争 4611
昂 I1103-3458-5411 
高井戸 03-3335-8111
八王子 0426-42-1261
憤浜 045-312-1252
厚木 0462-25-0031
川崎 044-812-9707 • 長岡 0258-32-4005
長野 0262-24-8012
諏訪 0266-28-8851
沼津 0559-52-2711
浜総 053-456-1771
名古屋 052-571-5171
名古屋第2052-222-7080
豊田 0565-27-5611
京都 075-211-4301
大阪 06-304-6021
神戸 078-392-4791 • 奈良 0742-22-8235
岡山 0862-26-6333
広島 082-241-0611 
信岡 092-472-8731
宮崎 0985-23-7280
-相模原事業所 0427-59-1311(大代表)

-新宿事業所 03-5371-1301(代表)

-渋谷事業所 03-3780-5511(代表)

-溝の口事業所 044-812-9711(代表)

-八王子事業所 0426-42-1231(大代表)

. ~申戸事業所 078 - 991-8601 (代表)

参考データ

参与データはi1一線として似，i.1Iしておりませんので、あらかじめご

fノiミくt.::さL、。

測定値の安定度:Æ'，i;:;illl~ 1主 、 iWJ 半1I，\"' j1\J LONGの場介、

C:孟0.0Ioo/2411:¥"'I:¥J
D:孟0.0001/2411，¥"'j1¥J

温度係数:23.C ::!::5.C、iWJA:1I.¥')i¥J LONGの場介、

C:孟O.OlooFC

D 三五0.00004FC(1 MHz山j (J世n~ モー ド)

D:壬O.OOOIFC(lkHzおよびlMHzノーマルモード)

周波数切換時間 :100ms(代表値)

測定信号電庄切換時間:100ms(イ'~表il直)

レ ンジ切換時間 手動およびリモー卜コントロールの場合、

100ms (代去il丘)
測定回路保護:充1G:されたコ ンデンサがilllJ定端子に接続された場

合に内部回路を保 護する。

最大放電而f，G:I1: = /2!C(V)、但しlkV以下

乙はコンテPン寸ナσ〉干手 :It(ファラッド)

HP-IB(オ プション 101): 
デー タ出力スピード::M，:":jlOOバイト /ms、コントロ ーラによ り

~!なる 。

ハンドシェ ー ク時間 2 -3ms (H P9826/9836使用11寺の代 表仙、

コントロ ーラによ り;拠なる。)

HP 4278Aリアノ〈ネル(オフ。ション101、201イ寸き)

， 
~. 

一-
。

問。。

.
空，

• "e紋'liI(iは変ぽになる場合があります。

ご発注の際はごoii認(1:.さい。 • o 1 9380492332-M 


